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课程一  鱼类形态结构解剖观察
一、目的与内容

（一）目的

通过对鲤鱼、鲫鱼等鱼类的外部形态观察和解剖对内部形态结构观察，了解硬骨鱼类的主要特征以及鱼类适应于水生生活的形态结构特征。
（二）内容

鲤鱼（鲫鱼）等鱼类外形形态结构观察，解剖对内部形态结构观察。

二、材料和用具

活鲤鱼（或鲫鱼）等鱼类、直尺、称量称、解剖镜、解剖盘、解剖器、载玻片、盖玻片、棉花、培养皿、放大镜、显微镜。

三、操作及观察

（一）外部形态结构观察

1、体型：观察实验对象体型：体呈纺锤形、扁型、棍棒型等。

2、体色：观察实验对象体色：全身颜色，背部、腹部、头部等各部分的颜色。

3、粘液：用手抚摸鱼体表，是否粘滑？这有何作用？

4、观察识别鱼体外部结构：实验对象身体可区分为头、躯干和尾3部分。
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图1-1  鱼类外部形态结构图

（1）、头部：自吻端至鳃盖骨后缘为头部。口位于头部前端（口端位），观察口位（上位、端位、下位）、测定口裂大小、感知口内有无齿；观察口两侧有无须，各有多少,位置，思考触须有何功能；观察吻背面鼻孔，鼻腔通口腔吗，思考它参与呼吸过程吗；观察眼多少对，位置，测定大少及眼间距；观察眼后头部两侧为宽扁的鳃盖，鳃盖后缘有膜状的鳃盖膜，观察鳃颜色，有无异物。

（2）、躯干部和尾部：自鳃盖后缘至肛门为躯干部；自肛门至尾鳍基部最后一枚椎骨为尾部。观察体表有无鳞片，鳞片性状、大小，计数侧线鳞（躯体两侧从鳃盖后缘到尾部，各有1条由鳞片上的小孔排列成的点线结构，被侧线孔穿过的鳞片称侧线鳞）、侧线上鳞、侧线下鳞，侧线有何功能，观察鳞片推算鱼年龄。识别鱼鳍，体背和腹侧有鳍，观察背鳍多少个、型状、位置；臀鳍多少个、型状、位置；尾鳍多少个、型状、位置；胸鳍多少个、型状、位置；腹鳍多少个、型状、位置。观察泄殖腔，肛门紧靠臀鳍起点基部前方，紧接肛门后有多少泄殖孔，型状。

鱼类的一般测量和常用术语（图1-1）

全长：自吻端至尾鳍末端的长度。

体长：自吻端至尾鳍基部的长度。

体高：躯干部最高处的垂直高。

头长：由吻端至鳃盖骨后缘（不包括鳃膜）的长度

躯干长：由鳃盖骨后缘到肛门的长度。

尾长：由肛门至尾鳍基部的长度。

吻长：由上颌前端至眼前缘的长度。

眼径：眼的最大直径。

眼间距：两眼间的直线距离。

口裂长：吻端至口角的长度。

眼后头长：眼后缘至鳃盖骨后缘的长度。

尾柄长：臀鳍基部后端至尾鳍基部的长度。

尾柄高：尾柄最低处的垂直高度。

颊部：眼的后下方和鳃盖骨的中间部分。

颏部：下颌与鳃膜着生地方之间的部分。

峡部：颏部的后方，分隔两鳃腔的部位。

喉部：鳃膜与胸鳍之间的部分。

腹部：躯干腹面。

胸部：喉部后方、胸鳍基底之前。

鳞式：侧线鳞数：侧线上鳞数／侧线下鳞数

侧线鳞数：从鳃盖上方直达尾部的一条带孔的鳞的数目。

侧线上鳞数：从背鳍起点斜列到侧线鳞的鳞数。

侧线下鳞数：从臀鳍起点斜列到侧线鳞的鳞数。

鳍条和鳍棘：鳍由鳍条和鳍棘组成。鳍条柔软而分节，末端分支的为分支鳍条，末端不分支的为不分支鳍条。鳍棘坚硬，由左右两半组成的鳍棘为假棘，不能分为左右两半的鳍棘为真棘（图1—2）。
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图1－2  鱼类的鳍条、真棘和假棘

鳍式：一般用D代表背鳍，A代表臀鳍，C代表尾鳍，P代表胸鳍，V代表腹鳍。用罗马数字．表示鳍棘数目，用阿拉伯数字表示鳍条数目。鳍式中的半字线代表鳍棘与鳍条相连，逗号表示分离，罗马字或阿拉伯字中间的一字线示范围。

喷水孔：软骨鱼类两眼后方的开孔，与咽相通，为胚胎期第一对鳃裂退化而来。

眼睑和瞬膜：鱼类无真正的眼睑，头部的皮肤通过眼球时，可以变为一层透明的薄膜，鲻鱼的眼睑具脂肪，称脂眼睑。某些鲨鱼眼周围的皮肤皱褶可形成活动的眼睑，称瞬膜。

鳍脚：软骨鱼类的雄鱼，在腹鳍内侧延长形成的交配器官，有软骨支持。
脂鳍：在背鳍后方的一个无鳍条支持的皮质鳍。

口的位置：硬骨鱼类依口的所在位置和上下凳的长短可区分为口前位、口下位及口上位（图38-3）。
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图38—3  口的位置

A.口前位，B—C.口下位，D.口上位

①口前位——口裂向吻的前方开口，如鲤鱼。

②口下位——口裂向腹面开口，如鲟科的鱼。

③口上位——口裂向上方开口，如翘嘴红鱼白。

腹棱：指肛门到腹鳍基前腹部中线隆起的棱，或到胸鳕塞前的腹部中线隆起的棱，前者称腹棱不完全，后者称腹棱完全。

棱鳞：指某些鱼类的侧线或腹部呈棱状突起的鳞。

腋鳞：胸鳍的上角和腹鳍外侧，有扩大的特殊的鳞片即腋鳞。

尾鳍的类型：硬骨鱼类的尾鳍

（二）内部形态结构观察

内部解剖与观察：将新鲜鲤鱼（或鲫鱼）置解剖盘，使其腹部向上，用剪刀在肛门前与体轴垂直方向剪一小口，将剪刀尖插入切口，沿腹中线向前经腹鳍中间剪至下颌；使鱼侧卧，左侧向上，自肛门前的开口向背方剪到脊柱，沿脊柱下方剪至鳃盖后缘，再沿鳃盖后缘剪至下颌，除去左侧体壁肌肉，使心脏和内脏暴露。用棉花拭净器官周围的血迹及组织液，置入盛水的解部盘内观察。


1、原位观察：腹腔前方，最后一对鳃弓后腹方一小腔，为围心腔，它借横膈与腹腔分开。心脏位于围心腔内。在腹腔里，脊柱腹方是白色囊状的鳔，覆盖在前、后鳔室之间的三角形暗红色组织，为肾脏的一部分。鳔的腹方是长形的生殖腺，雄性为乳白色的精巢，雌性为黄色的卵巢。腹腔腹侧盘曲的管道为肠管，在肠管之间的肠系膜上，有暗红色、散漫状分布的肝胰脏。在肠管和肝胰脏之间一细长红褐色器官为脾脏。

2、生殖系统：由生殖腺和生殖导管组成。

（1）生殖腺：生殖腺外包有极薄的膜。雄性有精巢1对，性成熟时纯白色，呈扁长囊状；性未成熟时往往呈淡红色，常左右不匀称且有裂隙。雌性有卵巢1对，性未成熟时为淡橙黄色，长带状；性成熟时呈微黄红色，长囊形，几乎充满整个腹腔，内有许多小形卵粒。

（2）生殖导管：为生殖腺表面的膜向后延伸的细管，即输精管或输卵管。很短，左右两管后端合并，通入泄殖窦，泄殖窦以泄殖孔开口于体外。

观察毕，移去左侧生殖腺，以便观察其他器官。

3、消化系统：包括口腔、咽、食管、肠、和肛门组成的消化管及肝胰脏和胆囊。此处主要观察食管、肠、肛门和胆囊。用钝头镊子将盘曲的肠管展开。

（1）食管：肠管最前端接于食管，食管很短，其背面有鳔管通入，并以此为食管和肠的分界点。

（2）肠：为体长的2～3倍。肠的长度与食性有何相关性？肠的前2/3为小肠，后部较细的为大肠，最后一部分为直肠，直肠以肛门开口于臀鳍基部前方。

（3）胆囊：为一暗绿色的椭圆形囊，位于肠管前部右侧，大部分埋在肝胰脏内，以胆管通入肠的前部。

4、鳔：位于腹腔消化管背方的银白色胶质囊，一直伸展到腹腔后端，分前后两室。后室前端腹面发出细长的鳔管，通入食管背壁。鳔有哪些功能？

观察毕，移去鳔，以便观察排泄系统。

5、排泄系统：包括1对肾脏、1对输尿管和1个膀胱。

（1）肾脏：紧贴于腹腔背壁正中线两侧，为红褐色狭长形器官，在鳔的前、后室相接处，肾脏扩大或其最宽处。每肾的前端向前侧面扩展，体积增大，为头肾，是拟淋巴腺。

（2）输尿管：每肾最宽处各通出一细管，即输尿管，沿腹腔背壁后行，在近末端处两管汇合通入膀胱。

（3）膀胱：两输尿管后端汇合后稍扩大形成的囊即为膀胱，其末端稍细开口于泄殖窦。

6、循环系统：主要观察心脏，血管系统从略。心脏位于两胸鳍之间的围心腔内，，由1心室、1心房和静脉窦等组成。

（1）心室：心室位于围心腔中央处，淡红色，其前端有一白色厚壁的圆锥形小球体，为动脉球。自动脉球向前发出1条较粗大的血管，为腹大动脉。

（2）心房：位于心室的背侧，暗红色，薄囊状。

（3）静脉窦：位于心房后端，暗红色，壁很薄，不易观察。

以上观察毕，将剪刀伸入口腔，剪开口角,并沿眼后缘将鳃盖剪去，以暴露口腔和鳃。

7、口腔与咽：

（1）口腔：口腔由上、下颌包围合成，颌无齿，口腔背壁由厚的肌肉组成，表面有粘膜，腔底后半部有一不能活动的三角形舌。

（2）咽：口腔之后为咽部，其左右两侧有5对鳃裂，相邻鳃裂间生有鳃弓，共5对。第5对鳃弓特化成咽骨，其内侧着生咽齿。咽齿与咽背面的基枕骨腹面角质垫相对，两者能夹碎食物。

8、鳃：鳃是鱼类的呼吸器官。鲤鱼（或鲫鱼）的鳃由鳃弓、鳃耙、鳃片组成，鳃间隔退化。取下整个鳃观察鳃的结构，并取鳃丝压片显微镜下观察鳃丝结构。

（1）鳃弓：位于鳃盖之内，咽的两侧，共5对。每鳃弓内缘凹面生有鳃耙；第1～4对鳃弓外缘并排长有2个鳃片，第5对鳃弓没有鳃片。

（2）鳃耙：为鳃弓内缘凹面上成行的三角形突起。第1～4鳃弓各有2行鳃耙，左右互生，第1鳃弓的外侧鳃耙较长。第5鳃弓只有1行鳃耙。鳃耙有何功能？

（3）鳃片：薄片状，鲜活时呈红色。每个鳃片称半鳃，长在同一鳃弓上的两个半鳃合称全鳃。剪下1个全鳃，放在盛有少量水的培养皿内，置解剖镜下观察。可见每一鳃片由许多鳃丝组成，每一鳃丝两侧又有许多突起状的鳃小片，鳃小片分布着丰富的毛细血管，是气体交换的场所。横切鳃弓，可见2个鳃片之间退化的鳃隔。

9、脑：从两眼眶下剪，沿体长轴方向剪开头部背面骨骼；再在两纵切口的两端间横剪；小心地移去头部背面骨骼，用棉球吸去银色发亮的脑脊液，脑便显露出来。从脑背面观察：

（1）端脑：由嗅脑和大脑组成。大脑分左右两个半球，各呈小球状位于脑的前端，其顶端各伸出1条棒状的嗅柄，嗅柄末端为椭圆形的嗅球，嗅柄和嗅球构成嗅脑。

（2）中脑：位于端脑之后，覆盖在间脑背面。较大，受小脑瓣所挤而偏向两侧，各成半月形突起，又称视叶。

（3）小脑：位于中脑后方，为一圆球形体，表面光滑，前方伸出小脑瓣突入中脑。

（4）延脑：是脑的最后部分，由1个面叶和1对迷走叶组成，面叶居中，其前部被小脑遮蔽，只能见到其后部，迷走叶较大，左右成对，在小脑的后两侧。延脑后部变窄，连脊髓。

四、作业

根据观察，写出观察结果并绘制（或拍照）实验鱼的外部、内部形态图，并标明各部位名称。

五、思考题

试归纳实验鱼类的主要特征以及鱼类适应于水中生活的形态结构特征。

课程二  虾蟹形态结构解剖观察
一、目的与内容

（一）目的

通过观察虾类和蟹类的外形，了解甲壳动物在形态结构上的主要特征；认识虾、蟹类的代表动物。

（二）内容

虾、蟹类的外形观察。

二、材料和用具

虾类、三疣梭子蟹等。解剖器、解剖盘、显微镜。

三、操作及观察

实验不宜用浸制过久的标本，因其内脏器官色泽变化大，组织脆而易破损，不便观察。

摘取附肢时，用镊子钳住其基部，垂直拔下；但要注意附肢粗大，可用剪刀剪开其基部与体壁的连接后再拔下；但要注意附肢的完整性，又不损伤内部器官。剪开甲壳时，剪刀不宜从头胸甲背面中央插入和没腹甲背中线剪。去甲壳时应先仔细将甲壳与附肢内缘在其内缘有肌肉及其他内脏器官剥离开，以防损伤内部器官。       

外形：对虾属游泳虾类。身体分头胸部和腹部，体表被以几质外骨骼。将标本放在解部盘内，按下列顺序观察。
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图2-1虾外部结构图

1、头胸部：由头部（6节）与胸部（8节）愈合而成，外被头胸甲；头胸甲前端中央突出前伸形成额角，其上下缘具齿头胸甲两侧部分称鳃盖，鳃盖下主与体壁分离形成鳃腔。额剑两侧各有1个可自由转动的眼柄 ，其上着生复眼，用刀片将复眼削下一薄片，在显微镜观察其形状与构造。

2、腹部：对虾的腹部长而侧扁，体节分为7节，各节甲壳相互分离而由薄层的关节相连，可以自由伸屈。腹部体节由前而后依次变小，最末一节为尖锐三角形，称为尾节。尾节。尾腹面正中有一纵裂缝，为肛门。除尾节外每节具一对双肢型附肢，称为游泳足。第六对腹肢向后延伸，与尾节检同组成尾扇。

3、附肢：除头最前端具一对复眼及尾节无附肢外，每节有一对附肢。

观察时，左手持虾，使其腹面向上，首先注意各附肢着生位置，然后右手持镊子，由身体后部向前依次将虾左侧附肢摘下，并按原来顺序在解剖盘或硬纸片上，放大镜自前向后依次观察。

（1）头部附肢：共5对

①第一触角：位额剑下主。原肢3节，末端有2根短须状触。触角基部背面有一陷纳眼柄，陷内侧丛毛中有平衡。

②第二触角：位眼柄下方，原肢2节，基节的基部腹面有排汇孔。外肢呈片状，内肢成一细长的触鞭。

③大颚：原肢坚硬，形成咀嚼器，分为扁而边缘有小齿的门齿部和齿面有小突起的齿部：内肢形成很小的大颚须 ，外肢消失

④小颚：2对。原肢2节成薄片状，内缘具毛（日本对虾原肢内缘具刺）。第1小颚内肢呈小片状，外技退化；第2小节颚细小，外肢宽大叶片状，称颚舟叶，颚舟叶有何功能？

（2）胸部附肢共8对。

①颚足：3对。第一颚足外肢基部大，末端细长，内肢细小。外肢基部有一薄片状肢鳃。第二、三颚足内肢发达，分为5节（日本对虾第3颚足内肢分3节），屈指状，外肢细长，足基部都有羽状的鳃。3对颚足和头部附肢大颚、小颚均参考与虾口器的形成。

②步足：5对。内肢发达，分为5节，即座节、长节、腕节、掌节和指节；外肢退化。前3对末端为钳状，其余两对步足末端呈瓜状，试分析各步足的功用。雄虾的第五对步足基部内侧各有一雄孔，雌虾的第三对步足基部内侧各有 雌孔。

③腹部附肢：共5对，第一、二腹肢雌雄异形，雄虾第一对腹肢变成管状交势头器，雌虾的退化；雌虾第二腹肢细小外肢退化；雌虾第二腹肢细小，外肢退化。内、外肢细长而扁平，密生刚毛。

④尾肢：1对。内外肢特别宽阔成片状，尾肢与尾节构成尾扇，尾扇在虾的运动中起何作用？

四、绘图：绘制虾蟹类外形图及附肢图

[image: image2.jpg]



图2-2 虾内部结构图

课程三  常见水产动物品种识别

一、目的:

通过对常见的和有经济价值的水产动物种类观察，了解其形态特征，加深对常见水产动物的认识。

二、原理：

水产动物种类繁多，观察其主要特征。

三、用具与材料

观看动科院水产标本室标本，水产动物图谱。
四、步骤

水产经济动物种类繁，通过讲解、查阅资料和观看动科院水产标本室标本了解、掌握主要经济动物的主要特征和生物学习性。

（一）鱼类

一）、鱼类分类检索目录：

1．板鳃亚纲（E1asmobranchii）：

板鳃亚纲总目的检索表

1（2）眼侧位；鳃裂开口于头的两侧，胸鳍正常，与体侧和头不愈合……………

…………………………………………………………鲨形总目(Selachomorpha)

2（1）跟上位；鳃裂开口于头的腹面，胸鳍与头和体侧愈合…鳐形总目（Batomorpha）

鲨形总目的检索表

1（2）鳃裂6～7个；背鳍1个…………………………六鳃鲨目（Hexanchiformes）

2（1）鳃裂5个；背鳍2个

3（6）具臀鳍

4（5）鳍前方具一硬棘…………………………………虎鲨目（Heterodontiformes）

5（4）鳍前方无硬棘……………………………………真鲨目（Carcharhinilormes）

6（3）臀鳍，硬棘或有或无…………………………………角鲨目（Squalilormes）

六鳃鲨目：扁头哈那鲨（Heptranchias platycephalus）——体呈长梭形，头部宽扁。每则有7个鳃孔。尾鳍长，上尾叶窄，下尾叶宽。体背灰色，有黑色小斑点，腹面白色。

真鲨目：眼具瞬膜或瞬褶。锤头双髻鲨(Sphyrna zygaena)——头部的额骨向左右两侧突出，似榔头。眼位于头侧突起的两端。喷水孔消失。鼻孔端位。

角鲨目：背鳍2个，鳃裂5～6个，位于胸鳍基底前方。短吻角鲨（Squalus brevirostris）——头宽扁。鼻孔小。喷水孔颇大，肾形。眼中大，长椭圆形，无瞬膜。

鳐形总目的检索表

1（4）头侧与胸鳍之间无大型发电器

2（3）尾粗大，具尾鳍：背鳍2个，无尾刺………………………鳐形目（Rajiformes）

3（2）尾部一般细小呈鞭状，尾鳍一般退化或消失；背鳍1个或无，常具

尾刺……………………………………………………鲼形目（Myliobatiformes）

4（1）头侧与胸鳍之间有大型发电器……………………电鳐目（Torpediniformes）

鳐形目：犁头鳐（Phinobatos granulatus）——吻长而平扁，三角形突出。喷水孔较小，位于眼后。鼻孔狭长，距口颇近。口平横，唇褶发达。

鲼形目：赤鱼工（Dasyatis akajei）——体盘平而阔。吻宽而短，前端钝。无背鳍和臀鳍，腹鳍小。尾细长呈鞭状，具尾刺，有毒。

电鳐目：电鳐（Narcine SP.）——体盘圆形，宽大于长。在头侧与胸鳍间具发达卵圆形发电器。眼小，突出。喷水孔边缘隆起。腹鳍前角圆钝，背鳍1个，尾鳍宽大。

2．全头亚纲（Holocephali）：鳃裂4对，外被一膜状鳃盖，后具一总鳃孔。体表光滑无鳞。背鳍2个，鳍棘能竖立。无喷水孔。胸鳍很大，尾细长。雄性除鳍脚外，另具一对腹前鳍脚和一个额鳍脚。如黑线银鲛（Chinaeara phantasma）。

3．辐鳍亚纲（Actinopterygii）：各鳍有真皮性的辐射状鳍条支持。体被硬鳞、圆鳞或栉鳞，或裸露无鳞。种类极多，实验时可根据具体情况选择观察。

辐鳍亚纲主要目的检索表

1（2）体被硬鳞或裸露；尾为歪形尾………………………鲟形目（Acipenseriformes）

2（1）体被圆鳞、栉鳞或裸露，尾一般为正形尾

3（6）体呈鳗形

4（5）左右鳃孔在喉部相连为一，无偶鳍，奇鳍也不明显…含鳃目（Sgmbranchiformes）

6（3）体不呈鳗形

7（24)背绪无真正的鳍棘

8（21）腹鳍腹位，背鳍一个

9（12）上颌口缘常由前颌骨与上颌骨组成

10（11）无脂鳍；无侧线…………………………………………鲱形目（Clupeiformes）

11（10）一般有脂鳍；有侧线…………………………………鲑形目（Salmoniformes）

12（9）上颌口缘一般由前颌骨组成

13（20）体具侧线

14（19）侧线正常，沿体两侧后行

15（16）通常两颌无牙，具咽喉齿；无脂鳍……………………鲤形目（Cypriniformes）

16（15）两颌具牙；一般具脂鳍

17（18）体被骨板或裸露无鳞；具口须………………………鲶形目（Siluriformes）

18（17）体被圆鳞；无口须………………………………灯笼鱼目（Myctophiformes）

19（14）侧线位低，沿腹缘后行……………………………颌针鱼目（Beloniformes）

20（13）体无侧线……………………………………鱼将   形目（Cyprinodontiformes）

21（8）腹鳍亚胸位或喉位，背鳍2～3个

22（23）体侧有一银色纵带；腹鳍亚胸位；背鳍2个，第一背鳍由不分支鳍条组成………

……………………………………………………………银汉鱼目（Atheriniformes）

23（22）体侧无银色纵带；腹鳍亚胸位或喉位，背鳍1～3个………鳕形目（Gadiformes）

24（7）背鳍一般具棘

25（42）胸鳍基部不呈柄状；鳃孔一般位于胸鳍基底前方

26（27）吻延长，通常呈管状，边缘无锯齿状缘…………棘鱼目（Gasterosteiformes）

27（26）吻不延长成管状

28（41）腹鳍一般存在：上颌骨不与前颌骨愈合

29（34）腹鳍具1～17鳍条

30（31）两颌无牙；体被圆鳞…………………………………月鱼目（Lampridiformes）

31（30）两颌具牙

32（33）尾鳍主鳍条18～19；臀鳍一般具3鳍棘……………金眼鲷目（Beryeiformes）

33（32）尾鳍主鳍条10～131臀鳍一般具1—4鳍棘………………海鲂目（Zeiformes）

34（29）腹鳍一般具一鳍棘，5个以上鳍条

35（36）腹鳍腹位或亚胸位；2个背鳍分离颇远………………鲻形目（Mugilformes）

36（35）腹鳍胸位，背鳍2个，接近或连接

37（40）体对称，头左右侧各有一眼

38（39）第二眶下骨不后延为一骨突，不与前鳃盖骨相连………鲈形目（Perciformes）

39（38）第二眶下骨后延为一骨突，与前鳃盖骨相连……鱼由 形目（Scorpaeniformes）

40（37）成体体不对称，两眼位于头的左侧或右侧………鲽形目（Pleuronectiformes）

41（28）腹鳍——般不存在，上颌骨与前颌骨愈合………鱼屯 形目（Tetrodontiformes）

42（25）胸鳍基部呈柄状，鳃孔位于胸鳍基底后方……………鱼安  鱼康   目（Lophiiformes）

二）、主要经济鱼类

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


   SHAPE  \* MERGEFORMAT 



青鱼                                  鲤鱼

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



草鱼

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



鳙鱼（花鲢）                              鲤鱼

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


   SHAPE  \* MERGEFORMAT 



鲫鱼                                         团头鲂

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


   SHAPE  \* MERGEFORMAT 



翘嘴红鲌                              丁鱼岁（丁桂）
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



泥鳅

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



           罗非鱼                                   鳜鱼

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


    SHAPE  \* MERGEFORMAT 



          乌鳢（黑鱼）                           大口黑鲈（加州鲈）
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



           虹鳟                                       金鳟

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



大口鲶
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



          河豚                                            鲟鱼
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



（二）经济虾蟹类
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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南美白对虾                                    罗氏沼虾
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



            克氏原螯虾（小龙虾）                      河蟹（大闸蟹）

（三）其他经济类

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


   SHAPE  \* MERGEFORMAT 



         牛蛙                                      美蛙

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


      SHAPE  \* MERGEFORMAT 



黑斑蛙（青蛙）                          林蛙（哈士膜）
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                  鳄龟                                      鳖(甲鱼)
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



五、作业

（一）查阅资料写出10种您认为重要的经济水产动物生物学特征包括形状，生活空间，对水温、溶解氧、pH等水质需求，食性，繁殖特性等。

（二）绘制水产标本室10种水产经济动物图。

课程四  养殖水体常规理化指标的综合测定
一、目的
本试验通过养殖水体水质综合指标快速观察测定，对水质进行综合评价，使学生了解和基本掌握养殖水体水质测定的采样点的选择，主要测定指标，快速测定方法。
二、原理

水质是水体质量的简称，它是指水体的物理、化学和生物的特性及其组成的状况，是反映水体质量状况的指标。水质的好坏是由多项指标综合评定，决定池塘养殖水体水质的主要指标有色、嗅、味、浑浊、透明度、温度、碱度、硬度、溶解氧、pH值、氨氮、亚硝酸盐等。本试验采取快速试剂盒测定相应指标。

三、方案设计

    同学们选定养殖水体（池塘、养殖缸）为测定对象，选择采水点；让同学们设计待测指标、设计各指标记录表格、汇总表格；测定相应指标并作水质判定；提出相应的对策措施。

四、仪器及设备
黑白透明度盘、采水器、pH快速测定试剂盒、溶解氧快速测定试剂盒、氨氮快速测定试剂盒、亚硝酸盐快速测定试剂盒、浮游生物网、显微镜、载玻片、盖玻片、烧杯、吸管
五、步骤

1.水样点选择

根据不同水体选择有代表性的地点采样。

2. 水色

水色的观测只在白天进行。水色由目测确定。常见的水色有姜黄、茶褐、红褐、褐中带绿、黄绿、油绿、蓝绿、墨绿、绿中带褐等。

3. 嗅和味

    以感官法测定水样的嗅和味。
①.原水样的嗅和味：取100mL水样，置于250mL锥形瓶中，振荡后从瓶口嗅水的气味，用适当词句描述，并按六级（见下表）记录其强度。与此同时，取少量水放入口中，不要咽下去，尝尝水的味道，加以描述，并按六级（见下表）记录其强度。原水的水味检定只适用于对人体健康无害的水样。
②.原水煮沸后的嗅和味：将上述锥形瓶内的水样加热至开始沸腾，立即取下锥形瓶，稍冷后测其嗅和味。按上法用适当词句描述其性质，并按六级纪录其强度。
	等级
	强度
	说  明

	0
	无
	无任何嗅和味

	1
	微弱
	一般人甚难察觉，但嗅、味敏感者可以发觉

	2
	弱
	一般人刚能察觉，嗅、味敏感者已能明显察觉

	3
	明显
	能明显察觉

	4
	强
	已有很明显的嗅和味

	5
	很强
	有强烈的恶臭或异味


4.水温

      采水器有温度计，在采取水样时即可读出水体温度。

5.透明度

水的透明度是指黑白或白色透明度盘在水中的最大可见深度。透明度观测只在白天进行，观测地点应选在背阳光处。透明度用目视法测定，采用透明度盘观测。透明度盘是一块黑白相间或全部漆成白色的木质或金属圆盘，直径30cm。盘下应拴有铅锤（约5Kg），盘上系有绳索。绳索上标有以米为单位的长度记号，绳索长度应根据水体透明度值大小而定。测定时，将透明度盘放入水中，沉至刚好看不见的深度，然后再慢慢地提到隐约可见时，读取绳索在水面的标记数值（有波浪时应分别读取绳索在波峰和波谷处的标记数值），读到一位小数，重复二至三次，取其平均值，即为观测的透明度值。
观测工作应在透明度盘的垂直上方进行。

6.pH快速测定

步骤：①pH值（6.4—8.0）测定说明：
测定：先用待测定的水样冲洗测定管2—3次，再取水样至管的刻度线，向管中加pH测定液（I）4滴，摇匀。测定管竖直放置色卡空白处，背光。与标准色卡自上而下目视比色，与管中溶液颜色相同的色标即是水样的pH值。
说明：1、若水样混浊可过滤或放置澄清后再按上述方法测定。2、养殖水体pH适宜范围6.5—9.0，最适范围7.5—8.5。
②pH值（8.0—9.6）测定说明：
测定：先用待测定的水样冲洗测定管2—3次，再取水样至管的刻度线，向管中加pH测定液（II）4滴，摇匀。测定管竖直放置色卡空白处，背光。与标准色卡自上而下目视比色，与管中溶液颜色相同的色标即是水样的pH值。
说明：1、若水样混浊可过滤或放置澄清后再按上述方法测定。2、养殖水体pH适宜范围6.5—9.0，最适范围7.5—8.5。

7.溶解氧快速测定

步骤：先用池水冲洗比色管两次，再取水样充满比色管，依次加入溶解氧(1）和（2）试剂各5滴，立即盖紧，颠倒数次，静置三分钟，打开，再加溶解氧（3)试剂5滴，盖好振荡使沉淀完全溶解，如不全溶可再加试剂（3)几滴，吸取出部分溶液使液面至15ml刻度，由管口向管底观察，与本卡比色，与管中颜色最接近的色标上方的数值即为水样溶解氧含量（毫克/升）。
说明：若池水混浊，待反应完后比色前过滤，然后再与标准色卡比色。

8.氨氮快速测定

步骤：用待测定的水样冲洗测定管2—3次，然后取水样至刻度线（若水样需过滤，先加几滴稀酸）。往管中加试剂氨氮（I）2滴，盖上管塞摇匀；打开管塞再加试剂氨氮（II）5滴，盖上管塞摇匀放置10分钟，测定管竖直，放置色卡空白处，背光。与标准色卡自上而下目视比色，颜色相同的色标即是水样氨氮的含量（以氮计：毫克/升）。
说明：①、若取底层水样，取样后静置数分钟，待水样澄清后，取上层清液测定。
 ②、若试剂加完后立即出现混浊应弃掉，将水样过滤后现测定。
 ③、养殖水体氨的含量应小于0.02毫克/升（参照换算表）。
水样中有毒氨（NH3)的比例表（%）
	温度
PH值
	 
15℃
	 
20℃
	 
25℃
	 
30℃

	6.0
	0
	0
	0
	0

	6.5
	0
	0.1
	0.2
	0.3

	7.0
	0.3
	0.4
	0.6
	0.8

	7.5
	0.9
	1.2
	1.8
	2.5

	8.0
	2.7
	3.8
	5.5
	7.5

	8.5
	8.0
	11.0
	15.0
	20.0

	9.0
	21.0
	28.0
	36.0
	45.0

	9.5
	46.0
	56.0
	64.0
	72.0

	10.0
	73.0
	80.0
	85.0
	89.0


   分别测定水样中氨氮含量、PH值、温度、再按上表查出氨（NH3）在总氨氮中的比例，按下列公式计算出水样中氨的含量：
氨（NH3,毫克/升）=氨氮（N,毫克/升）×1.216×比例（%）。
9.亚硝酸盐快速测定

步骤：用待测水冲洗取样管二次，然后取样至刻度线。向管中加入一玻璃勺亚硝酸盐试剂，摇动使其溶解。五分钟后，自上而下与标准色卡目视比色，色调相同的色标，即为待测水中亚硝酸盐含量（以氮计：毫克/升）。
说明：①若水样混浊，应过滤后再进行取样。
②若亚硝酸盐量超过色卡所指色标，可用不含亚硝酸盐水（如凉开水）冲稀一定倍数，再按上述方法测试。
注：若试剂结块，压碎后仍可用。

五、结果分析

     根据测定结果结合渔业水质标准和养殖品种对水质要求标准进行比较分析，得出水质评价结果，并提出相应对策措施。

课程五  鱼类养殖实验

一、目的：

通过对鲤鱼或鲫鱼饲养、投饵、水质管理等措施，了解鱼类饲养过程，掌握投饵、水质管理措施。

二、用具和材料

养鱼鱼缸、鲫鱼或金鱼、饵料（饲料）、天平、直尺

三、步骤

1. 养殖用水：养殖用水有自来水、池塘水、河水、井水等，室内养殖一般用自来水。但自来水含氧低,含氯高的不足，需处理后用。常用的方法为三种为曝晒: 夏天24h以上, 春秋48h以上, 冬天一周以上；曝气：通过充气除去水中氯气，一般要48小时；化学法: 大苏打中和水中的氯气, 一般2-3g/m3或5-6粒/10L,高温时易引起水质败坏。

2. 养殖场地：以寝室为单位，在寝室饲养，养殖容器为每个寝室提供。

3. 饵料投喂:按四定法则（定时、定点、定质、定量）投喂。

4. 水质管理：根据养殖品种是否浮头，水色浑浊度等来确定是否换水，新水一定要充分曝气除氯，换水量按少量多次方法进行，可换底层浑浊水体。养殖过程中尽量保持水质稳定性，减少对鱼类的环境刺激。在养殖对象确定条件下尽量采用多的水量。

5. 生长测定：从鱼分组第一天开始测定其体长、体重，每隔10-15天测定一次并作好相应的记录，实验结束后作总的记录。
6. 养殖时间：1个月。
4、 作业

做好饲养记录并根据记录数据分析生长、饵料系数等，写出饲养心得。

课程六、鱼类疾病常规检查方法与诊断
一、目的 

通过对本实验课的学习，了解常规的肉眼检查和显微镜检查疾病的方法，对检查结果进行分析、比较，做出疾病诊断。 

二、材料及用具 

活的或刚死的病鱼、显微镜、实体镜、载玻片和盖玻片、培养皿、剪刀、镊子、解剖刀、蒸馏水等。 

三、方法 

检查原则：先肉眼后镜检、先外后内、先腔后实 

1.体外检查 

（ 1） 肉眼检查：观察鱼有无患病症状，有无大型寄生虫，对出现部位、寄生虫的种类、数量等情况作好记录。 

（ 2）显微镜检查：对鱼体表主要部位，如鳃、鳍、体侧等刮取少量黏液或用剪刀剪下少量鳃、鳍组织，放在滴有一滴蒸馏水的载玻片上，加盖玻片后在显微镜下检查，并做好记录。 

2.体内检查 

实质器官如肝、肾等组织器官切下一小块，放在干净的两块载玻片之间挤压，组织压碎后移开一块载玻片，在有压碎的组织的载玻片上加一滴水后，加盖盖玻片，在显微镜下观察，并做好记录。 

3.检查顺序 

（ 1）体表粘液：肉眼检查鱼体的两侧以及各鳍，除了肉眼可见的病原体及其孢囊外，其中如原虫、吸虫囊蚴等可用解剖刀将体表粘液刮下进行镜检。 

（ 2）鳍：将各鳍拉开，目检，或将鳍全部剪下置载玻片上逐个进行镜检。 

（ 3）鼻腔：先用肉眼观察是否有大型寄生虫或患病症状，然后用吸管从鼻孔里吸取少许内含物镜检。 

（ 4）鳃：包括鳃的外观形态、颜色，刮取鳃粘液或取鳃丝镜检。鳃的颜色和种种病象，并把详细观察情况记录下来（左右两侧鳃要分别说明），肉眼检查完毕，再用小剪刀取一小块鳃组织（检查左右第一、二两片），放在已滴入有适当清水的载玻片上，盖上盖片迅速进行镜检。检查原生动物后，可把整个鳃放在培养皿里，加入清水，将整个鳃瓣逐片剪下，在解剖镜下观察。观察时用两根解剖针，把鳃丝逐条挑开，仔细观察。或用镊子把每片鳃片上的粘液完全刮下检查。 

（ 5）血液：检查血液可从鳃动脉﹑心脏和尾动脉取血,根据不同要求采取不同的方法。从心脏取血：两鳃盖之间的鱼体腹面及狭处的下方为围心腔将此处的鳞片除去，用小剪刀将皮肤剪开一个小口，再用微吸管插入心脏，即可吸取血液。血液可用涂片和置于培养皿用生理盐水稀释后分别进行镜检。 

（ 6）吸口腔：经肉眼检查后，再用镊子刮取上下颚一些粘液，进行镜检。 

（ 7）体腔：首先将鱼剖开，注意避免将腹腔里面的肠或其他器官剪破，体腔内器官显露出来时不要急于把内脏取出或弄乱。首先要仔细观察显露出来的器官，有无可疑的病象，或有否大型寄生虫。如果发现有白点，可能是粘孢子虫或其他寄生虫。肉眼检查完毕，把腹腔液用吸管吸出镜检，接着把整个内脏放在解剖盘上，将器官逐个分开，依次进行检查。 

（ 8）脂肪组织：用压碎法把脂肪组织压薄后检查。 

（ 9）肠道：将肠的外壁上所有的脂肪组织，尽量刮除干净，否则在检查时，许多脂肪油滴混进肠的内含物里，会妨碍观察。除干净脂肪组织后，把肠前后伸值，检查前、中、后三段。 

（ 10）肝、脾、胆囊、心脏、鳔、肾、膀胱、性腺、眼、脑、骨髓、肌肉等，应先用肉眼检查，以后再用压碎法进行镜检，并固定和保存标本。 

四、检查时应注意事项 

1.具有典型症状的活鱼或刚死的鱼。 

2.鱼病检查诊断原则：先肉眼后镜检、先外后内、先腔后实。 

3.检查的鱼体，解剖所取出的内部器官，必须保持湿润。 

4.检查时要按顺序进行，小心操作。解剖过程中应保持器官的完整，避免混淆和污染，影响诊断的正确性。 

5.为了防止通过器械污染，每一器官接触的用具须洗净后，再使用。 

6.一时不能诊断的病象，要注意保留标本。 

五、思考 

1.病鱼检查中应注意哪些事项？为什么？ 

2.在主要器官检查的过程中，发现了哪些病原体，登记到鱼病检查记录表中。 

3.对检查结果进行分析、比较做出诊断。 

六、结果

     写出实验过程及心得
	序号
	实验项目名称
	学时
	要求
	类型
	备注

	1
	鱼类形态结构解剖观察与种类识别
	3
	必做
	验证性
	本次做

	2
	虾蟹形态结构解剖观察与种类识别
	3
	选做
	验证性
	

	3
	常见水产动物品种识别
	3
	选做
	应用性
	

	4
	养殖水体常规理化指标的综合测定
	3
	选做
	综合性
	本次做

	5
	鱼类饲养实验
	3
	必做
	综合性
	本次做

	6
	鱼类疾病常规检查方法与诊断
	3
	必做
	创新性
	本次做

	合计
	
	12
	
	
	4个项目
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